EXEMPLUL NR. 1

6.3.2.1. Calculul forelor seismice orizontale pentru ansamblul cdirii

6.3.2.1.1. Metoda forelor seismice statice echivalente

Cl dire din zidrie cu P + 2E (f = 3).

Toate nivelurile au aceiagreutate G= 240 tonei aceiai in | ime.
Cl direa este amplasain zona seismicgy = 0.249

Greutatea totala cl dirii este G = 3 x 240 = 720 tone

Se determinfor a t ietoare de baz(Fy), for ele seismice de niveF() i for ele tietoare de
nivel (Vg;) Tn urm toarele ipoteze:

1. Structur din zid rie nearmat (ZNA), cu regularitate in eleva:
Forat ietoare de bazse calculeazcu valorilecs (tabelul A.2)
Pentrug=0.249g ¢=0.256 kK, =0.256 x 720 = 184.3 tone
Forele seismice de nivel se calculean valorilekg; (tabelul A.9)
F3;=0.500 x 184.2 = 92.1 tone
F,=0.333x184.2 = 61.3 tone
F1=0.166 x 184.2 = 30.6 tone
Fora t ietoare de nivel se calculeazu valorileky; (tabelul A.10) pentrug, = 3
Ve3=0.500 x 184.2 = 92.1 tone
VE2=0.833 x 184.2 = 153.4 tone
Vei1 Ry =184.2 tone
2. Structura din zidie confinat iarmat in rosturi ZC+AR), f r regularitate in elevee:
Forat ietoare de bazse calculeazcu valorilecs (tabelul A.6)
Pentrug=0.249g ¢=0.176 K =0.176x 720 = 126.7tone

Valorile forelor seismice de niveli ale forelor tietoare de nivel se db cu aceial
coeficieni ca i in cazulZNA

Fs; = 0.500 x 126.7 = 63.4 tone
F,=0.333x126.7 = 42.2 tone
F,=0.166 x 126.7 = 21.0 tone
Ve3=0.500 x 126.7 = 63.4 tone
VEg2=0.833 x 126.7 = 105.5 tone
Vei1 Ry =126.7 tone



EXEMPLUL NR. 2

6.3.2. Metode de calcul la foe orizontale

6.3.2.1.1. Metoda forelor seismice statice echivalente

1050

2.1. Distribu ia for ei t ietoare la pereii structurali.

Pereii structurali pe cele doudirecii sunt reprezentain fig.Ex.2.1 aib
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(a) Perd transversali - paraleli cu axa OY (b) Pétengitudinali - paraleli cu axa OX

in I imea nivelului iy = 300 cm
Cordonatele centrului de greutate al p&anui (CG) :

Xce=4.20m

30,

30,



Yec=5.25m
2.2 Calculul rigidit ii laterale i al centrului de rigiditate

Rigiditatea relativ de nivel a peretelui (rigiditategeometric Kq = K/E,)
K = t
9 2
/ p‘3+/ pj

unde

-, :E factorul de form (pentru un nivel)
I

w

-t grosimea peretelui

- XV coordonatele centrului de greutate abteéui Tn raport cu sistemul
de axe
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Figura Ex.2.2.Notd pentru determinarea centrului de rigiditate

Transversal (pereii paraleli cu axa OY)

Tabel Ex.2.1
t IW Kq X Xqu
e e [ | ° [m [ (m | (m
T, 0.30 | 4.050] 0.740 0.1143 0.15 0.0171
T, 0.30 | 1.625| 1.846 0.0254 0.15 0.0038
Ts 0.30 | 2.025 1.481 0.0390 0.15 0.0059
Ts 0.25 | 3.925| 0.764 0.0913 4.05 0.3697
Ts 0.25 | 1.250] 2.400 0.0119 4.05 0.0482
Te 0.25 | 3.325| 0.902 0.0727 4.05 0.2944
T, 0.30 | 2.425| 1.237 0.0560 8.25 0.4620
Te 0.30 | 2.250| 1.333 0.0471 8.25 0.3886
To 0.30 | 2.825] 1.061 0.0438 8.25 0.3614
S K(T) =0.502 m
SxiK(T) = 1.951 rf
poziia centrului de rigiditate
Xer = (M) _ 1951 apemm
K (T) 0502
Longitudinal (pereii paraleli cu axa OX)
Tabel Ex.2.2.

t IW Kq Yi yqu
(m) | (m) i (m) (m) | (nf)
L, 0.30 1.350| 2.222 0.0170 0.15 0.0026
L, 0.30 2.400| 1.250 0.0526 0.15 0.0079
Ls 0.30 | 1.350| 2.222 0.0170 0.15 0.0026
La 0.25 2.425| 1.237 0.0446 5.55 0.2475

Elem.




Ls 0.25 | 4.975 0.603 0.1233 5.5 0.6843
Le 0.30 | 1.350] 2.222 0.0170 10.35 0.1760
L, 0.30 | 2.400] 1.250 0.0526 10.35 0.5444
Lg 0.30 | 1.350] 2.222 0.0170 10.35 0.1760

SKg(L)=0.336 m
SyiKq (L) = 1.8414

poziia centrului de rigiditate

_ YKy(L) _ 1841 _

= 5480m
Yer K (L) 0336

2.3. Calculul rigidit ii la torsiune

Rigiditatea la torsiune a structurii se calculeea relaia

8

KJg =1 j Ko (T)" (Xer- X )2+ . Kg(L)" (Yer- yi)?]

Din tabeleleEx.2.1 i Ex.2.2 poziia centrului de rigiditate are coordonatele:

Xcr = 3.887 m
Ycr = 5480 m
Tabelul Ex.2.3.
Ko(T) Ko(T) Kq(L)’
X - Xi K(L i -VYi 9
Elem |XCR | (XCR'Xi)Z Elem g( ) y |yCR yl (yCR'yi)2
m m m nt m m m nt
T, [0.1143 1.596 L [0.0170 0.483
T, ]0.0254]| 0.15| 3.737/ 0.355 b [0.0526| 0.15 | 5.33 | 1.494
T; [0.0390 0.545 5 [0.0170 0.483
T, [0.0913 0.002 b 10.0446] o o | 4, [0.001
Ts |0.0119]| 4.05| 0.163] 0.001 L [0.1233| ™ ' 0.001
Te [0.0727 0.002 s [0.0170 0.403
T, [0.0560 1.066 4 [0.0526| 10.35| 4.87 |1.248
Ts [0.0471] 8.25| 4.363| 0.897 L [0.0170 0.403
T, |0.0438 0.834 S 0.336 S4.516 m
S 50.2 S 5.298 i
KJr =(5.298 + 4.516) =9.81%m
2.4. Distribu ia for ei t ietoare de baz
Foratietoare de baz F,=100.0 tone
Componenta transle
K. K.
F(tr)= ~—F, F, ,y( tr)=—"—F
Kl,x K1,y
Componenta rotee
K. - X K. -y
Fix(rot)= |,x(XCR )<I)Mtx Fiy(rot)= |,y(yCR yl)Mty
’ KJg ' ’ KJg ’



Excentricitatea structural

- excentricit ile centrului de rigiditate
&x = |Xcr— Xcal =13.89 - 4.20@0.30 m
oy = |Ycr— Yea| = [5.41 - 5.2p@0.15 m

Excentricitatea accidental

- ex=%+0.05 840=+0.42m

- ey=%*0.05 10.50=+0.525m

Excentricit i totale

= ex’max: Q)x + %x = 0300 + 0420 = 0720 m
= ex’min = Q)X = %X = 0.300 = 0.420 '0.120 m

- & max= &yt &y=0.150 + 0.525 = 0.675m
- €min= €y -&y=0.150-0.525 =-0.375m

Momente de torsiune

- Fora seismic pe direday

Myomax = 100.0° 0.72 = 72.0 tm
Mimin = 100.0" (- 0.120) = -12.0 tm

- Fora seismic pe direda x

Miy,max=100.0" 0.675 = 67.5tm

*  Mypy,min=-100.00 0.375=-37.5tm

For et ietoare pe direca y

For et ietoare

My =R x 8)

Mtr:Foxey)

Tabelul Ex.2.4
Ko(T) | K(T) (Xcrxi) x| Fi Fi
Elem| | sk P @ X ki) ooy | (ton
m tone m tone tone
T, |0.1143] 0.227 | 22.7 0.4223 | 3.10| 25,30
T, |0.0254] 0.050 | 5.0 |3.695 0.0944 | 0.68| 5.68
T, |0.0390| 0.077 | 7.7 0.1441 | 1.05 | 8.75
T, |0.0913| 0.181 | 18.1 -0.0187| -0.14 17096
Ts |0.0119] 0.023 | 2.3 |-0.205 | -0.0024| -0.01 2.29
To |0.0727| 0.144 | 14.4 -0.0149 |-0.10 | 14.3
T, |0.0560| 0.111 | 11.1 -0.2468| -1.8] 9.29
Ts |0.0471] 0.093 | 9.3 |-4.405 | -0.2075| -152 7.7B
T, |0.0438| 0.094 | 9.4 -0.1927 |-1.41 | 7.99
pe diregda x
Tabelul Ex.2.5
KoL) | Kg(L)Y (XcrXx) x| Fi Fi
Elem| | sk [P ey ki) ooy | (toy
m tone | m m tone | tone
L, |0.0170| 0.050 | 5.0 0.0803 | 061| 5.61
L, |0.0526] 0.154 | 15.4|5.25 0.2762 | 1.90| 173
L, |0.0170| 0.050 | 5.0 0.0893 | 061 | 561
L, [0.0446] 0.131 | 131] . -0.0047| -0.0§ 13005
Ls |0.1233]| 0.362 | 36.1| -0.0185 |-0.13 | 35.97
Ls |0.0170| 0.050 | 5.0 -0.0842| -058 4.4p
L, |0.0526] 0.154 | 15.4|-4.95 -0.2604| -1.79 131
Lg |0.0170| 0.050 | 5.0 -0.0842 |-058 | 4.42




EXEMPLUL NR. 3

6.3.2. Metode de calcul la foe orizontale

6.3.2.1.1. Metoda forelor seismice statice echivalente

Se verific posibilitatea utilizrii calculului cu dou modele plane in cazul dirii din figura
Ex.3.1 cu urmtoarele caracteristici:

in | imea P+2E < 10.0 m;
plan ee din beton armat;

structura identic la toate nivelurile.
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Pereii activi pe cele doudirecii sunt artai in fig.Ex3.2a i 2b
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3.1. Verificarea indeplinirii condi iilor de regularitate in plan date la 6.3.2.1.1.(3)

Structura cldirii este aproximativ simetric fa de cele dou axe principale
ortogonale

Configuraia in plan este compagct r retrageri (dreptunghiulay



Raportul dimensiunilor in plan esfe= ™ =

L

min

3.2. Calculul rigidit ii laterale i al pozi iei centrului de rigiditate

Transversal (pereii paraleli cu axa OY)

Tabelul Ex.3.1
t Lzig Kgm X; XiKgm
Eem- Mmy Tm 1 °  [m [ (m |
T, 1030 | 4050 0741 01140 015 0.0171
T, 1030 | 1.925] 1.558 0.0355 0.15 0.0053
T, 1030 | 1.725 1.739 0.0286 0.15 0.0043
T, |025 | 3.925 0.764 00913 3.7 0.3424
T. | 025 | 1.250] 2.400 0.0119 3.75 0.0446
T. |025 | 3.025] 0994 0.0633 3.75 0.2372
T, 1030 | 2.125 1.414 00425 855 0.3637
T, | 030 | 1.650] 1.818 00262 855 0.2238
T, |030 | 1.925] 1.558 0.0355 855 0.3034
S Kgu(T) = 0.448 m
SxiKgu(T) = 1.542 rf

poziia centrului de rigiditateog = 1.542/0.448 =3.442 m

excentricitatea centrului de rigiditate

&x = Xce- Xcr = 4.350 - 3.442 = 0.908 m

excentricitatea relativa centrului de rigiditate

ex/Lx = 0.908/ 8.70 = 0.104 > 0.10
Longitudinal (pereii paraleli cu axa OX)

Tabelul Ex.3.2
t Lzig Kgm Yi YiKgm
Eem- Mmy Tm 1 °  [m [ (m |
L, |0.30 | 1.650] 1.818 00263 0.15 0.0039
L, |0.30 | 1.500 2.000 00214 015 0.0032
L, |0.30 | 1.350] 2.222 00170 0.15 0.0026
L, |025 | 2125 1.412 00355 585 0.2074
L. | 025 | 5375 0558 01353 585 0.79.14
L, | 0.375| 1.350] 2.222 0.0213 10.35 0.2203
L, |0.375| 2.700] 0909 0.1078 10.35 1.1157
L, | 0.375| 1.650] 1.818 0.0327 10.35 0.3386
S Kgu(L) = 0.380 m
SyiKgu (L) = 2.683m

poziia centrului de rigiditategy= 2.683/0.380=7.06 m
excentricitatea centrului de rigiditate
&y = Yce- Ycr=15.25 - 7.06=1.81 m
excentricitatea relativa centrului de rigiditate
éy/Ly=1.81/10.50=0.172>0.1
3.3. Calculul rigidit ii la torsiune

Tabelul Ex.3.3.
KgM(T) : . KgM(T), ) _\: KQM(L),
Elem| 12 | % |Peril (Xcr-X) |Elem. Kau(L) | ¥i Yeril (YerYi)
m m m m m m n




T, |0.1140 1.235 L 0.026 1.241
T, ]0.0355| 0.15| 3.292| 0.385 b ]0.021 | 0.15 | 6.91 |1.003
T; |0.0286 0.310 l; |0.017 0.812
T, |0.0913 0.001 L ]0.035 585 | 1.21 0.051
Ts [0.0119| 3.75| 0.308| 0.001 £ ]0.135 ' ' 0.198
Ts |0.0633 0.001 ls |0.021 0.227
T; 10.0425 1.110 } ]0.108 | 10.35| 3.29 |1.169
Ts |0.0262| 8.55| 5.108| 0.683 L 1]0.033 0.357
To ]0.0355 0.926

S 0449 S 4665 S 0.380 S 5.087

KJr = (4.665 + 5.087)= 9.75

3.4.Razele de torsiune(relaiile 6.7)

r0x=\/ KJg =\/ 975 _ ,e6m 5 :\/ KJg =\/ 975 _ copm

K 0449 Y K 0380

X y
3.5.Verificarea regularit ii in plan - relaiile (4.1a) i (4.1b) dinP100-1

Transversal ® =4.35 - 3.44 =0.91 m < 0.3 x 4.66 = 1.39 mOK!
Longitudinal gy = 7.06 - 5.25=1.81 m > 0.3 x 5.07 =1.52 m
Condiia de regularitate in plamu_este satisfcut !

3.6. Conditii suplimentare -verificarea relailor (6.4a) i (6.4b) dinCR6

raza de girae a masei plareului dreptunghiular se determinu relaia (6.5)

= 394m

, ..D _ \/ L2, L2, _ \/ 10507 + 8702
P12 12 12
Excentricitatea centrului de rigiditate
- transversal :
* excentricitateag = 0.908 mirox=4.52 m
- longitudinal
* excentricitateag = 1.18 m irgy=5.02 m

(6.4a) transversal;, = 452° = 2043> 1} + &), = 394° + 091° = 1635m’
(6.4b) longitudinalry, = 502° = 252>17 +€} = 394’ + 181° = 1879m’

Relaiile sunt indeplinite Se accept efectuarea calculului pe modele plane cu camdi
major rii eforturilor cu 1.25.




EXEMPLUL NR. 4

6.3.2. Metode de calcul la foe orizontale

6.3.2.1.1. Metoda forelor seismice statice echivalente

Calculul momentului de inerie polar i a razei de giraie pentru un plan eu cu form
neregulat

Se calculeazmomentul de inere polar i raza de girae a masei plareului cu forma i
dimensiunile din figura Ex.4.1

4.00

8.00

G (5.56;4.68) X

6.00

=
3
~

9 200 | 10.0

Figura Ex.4.1 - Forma dimensiunile plareului
4.1.Aria plan eului
| =12.00 x 10.00 - 4.00 x 4.00 - 2.00 x 2.00 = DOEF

4.2.Centrul de greutate al planeului raportat la originea axelor
1200x.000x05x1200-  200x200x05x200-  400x400x(800+ 05x400) _

= 556m
10000
_ 1200x1000x0.5x1000- 200x200x0.5x200- 400x400x(600+ 0.5x400) _ 468m
G = = 4l
10000

4.3. Momentele de inerie ale ariei planeului fa de sistemul de axe GX,, paralele cu
cele ale sistemului OXY, care trece prin centrulgdeutate G cu coordonatelgg,ys (se
folose te teorema luiteinerpentru momentele de ini).

120x100°

Ix(pl) ===+ 120X400x(468- 500) - 2026

12

- 40x40x(468- 800)2 = 75910m*

3
20x2.0x(468- 100)? - %

100x120°

|(PI) ===+ 120X00x(556- 600)’- 2020

12

40x4.0°

20x20x(556- 100)? - - 40x40x(556- 100)? =1042.00m*

4.4.Momentul de iner ie polar al ariei plan eului (relaia 6.6)
lp.ot = Ix(pl) + 1y(pl) = 759.1 + 1042.00 = 1801.10‘n
4.5 Raza de giraie a masei planeului (relaia 6.5)

I [18011
I, = |22 = = 424m
A, 110000




EXEMPLUL NR.5.

6.2.2. Metode de calcul pentru Thac ri verticale

6.2.2.1.Determinarea forelor axiale de compresiune in perd structurali

il 250 J 200200 | 150 | 150 | 150/200 100
i i il 1 1l i i
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Figura Ex.5.1. Calculul greuti zid riei pe nivel

5.1. Calculul greut ii proprii a etajului

in | imea etajului &= 3.00 m
Aria nivelului A,y = 10.30 x 10.30 = 106.09°m
Aria zidurilor structurale Aq = 11.33 M

5.2.Calculul ariei zid riei in elevaie (pe in| imea unui nivel)

Zid rie cu grosimea t=30cm

- AXA  10.30x3.00 - 1.50x1.50 - 1.00x1.00 68t

- AxC 10.30x3.00 - 2.00x2.00 - 1.50x2.00 0PT

- Ax1 (10.30-0.60)x3.00 - 2.00x2.00 - 2.50x2.00 = 20f0

- Ax3  (10.30-0.60)x3.00 - 1.50x1.50 - 2.00x2.00 = 2185
Total =94.50m

Zid rie cu grosimea t =25 cm

- AxB  (10.30-0.60) x3.00 - 1.50x2.40 - 1.00x2.10 34D nf

- Ax2 (10.30-0.85)x3.00 - 1.00x2.10 - 1.50x2.40 = 36
Total =46.05m

5.3. Calculul greut ii zid riei pe nivel

Calculul este fcut in patru variante de ataire a zidriei:
i. Elemente ceramice (c mizi) pline
ii. Elemente ceramice cu 25% goluri
iii. Elemente ceramice cu 45% goluri

iv. Elemente din BCA cu densitatea de 600 Kg(oorespunde zidiei cu densitate n
stare uscat500 kg/nf majorat cu 20% pentru umiditatea medie réjl
S-au considerat greuile zid riei (elemente + mortar) inclusiv tencuiala cu gmoes de 2.0

cm pe ambele fe.

10
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Tabelul Ex.5,1

Grosime t=30cm

Grosime t=25cm

Total greutat

Element¢ A,y | Grid Gida | Add | Yaid Gzd | SGjig | SGyiglAeta |
m’ t/m’ |tone | nf t/m’ |tone | tone | tone/Mm
Pline 0.620| 58.6 0.520 23.9 82.5 0.778
Gol 25% 945 0.510| 48.2 46.05 0.440 20.3 68.5 0.646
Gol 45% ) 0.430| 40.6 ' 0.370 17.0 57.6 0.543
BCA 0.250| 23.6 0.220| 10.1 33.7 0.318

5.4. Calculul greut ii plan eului

Aria plan eului (intre pere)

- |A-B/1-2]  (5.50 - 0.15 - 0.125)x(6.00 - 0.15 - 0.125) = A%
- |A-B/2-3  (5.50 - 0.15 - 0.125)x(4.00 - 0.15 - 0.125) = B9
- B-C/1-2 (4.50 - 0.15 - 0.125)x(6.00 - 0.15 - 0.125) = &4nf
- B-C/2-3 (450 - 0.15 - 0.125)x(4.00 - 0.15 - 0.125) = #5n7
Total =89.36m
Greutatea plareului in gruparea seismi¢pe 1.0 )
- placa de beton armat 16 cm grosime 400 daN/m
- tencuiala la intrados 40 daN/m
- pardoseala (inclusivapa) 135 daf
- perei despr itori u ori gaN/nt
- inc rcare util (locuin ) 0.3 x 150 daN/rh 45 daN/Mm
700 daN/m
Greutatea plareului
89.30 x 700 = 62500 daN 62.5 tone
5.5. Greutatea total _a nivelului
Tabelul Ex.5,2
SGzid Gpl Gtot,et Gtot,e{ A etaj Gtot,e{ A etaj
Elementg tone tone tone toneﬁw; % l
Pline | 825 145.0 1.37 100
Gol 25% 68.5 62.5 131.0 1.23 89
Gol 45%| 57.6 ' 120.1 1.13 82
BCA | 337 96.2 0.91 66
OPline
l 25%gol
045%gol
OBCA
Greut.totala

5.6. Calculul maselor de etaj

intreaga masa etajului (zidrie + planeu) este concentrata nivelul planeului.

Masa etajuluim, = Shoter
9

11



nnivG
g
Greutatea totalsupus aciunii seismice are valorile din tabelul urtar.

Tabelul Ex.5.3
Tn | imea cl dirii (num rul de niveluri)
nniv=1 r}liV:Z r}1iv=3 r}1iv=4 Mhiv= 5
Pline 145.0 290.0 436.0 580.0 725.0
Gol 25% | 131.0 262.0 393.0 524.0 655.(
Gol 45% | 120.0 240.0 360.0 480.0 600.(
BCA 96.0 192.0 288.0 384.0

tot,et

Masa total a cl dirii M =

Elemente

5.7. Determinarea forei axiale de compresiune pe perepentru un nivel al ¢l dirii

1. Se determinreaciunile planeelor pe fiecare linie de per€; i p.) cu relaiile

I I
plzqtcé)ltl 1

P2 =Pg A
2

R 'A B
Figura Ex.5.2. Inac ri verticale pe peredin greutatea plaeului
Pentru fiecare zonde perd (Z1+Z9 din figura Ex.5.3b) se calculeafor a axial dat de

plan eu prin inmulirea readunii pe unitatea de lungime (p) cu lungimea zoaf@rente
(care include céate 1/2 din imea fiecrui gol adiacent plinului de zidie).

C C
5 p=0.933 t/m E g p =0.652 tlné
& . =
2 2llla 2 "
b = | = ~ kd
K I i = = &
-9 = & il‘_
B p=10.933 t/m p =0.652 t/m B
p=10.994 t/m p=0.652 t/m
E
= |l & £
w - ™~
—_— i o -
e =l & )
2 = 2|z 2 z
i i |
=3 al i 2l
A p=10.994 t/m p = 0.652 t/m
A
1 600 2 400 3 _ i
(a) (b)

Figura Ex.5.3. Calculul foelor axiale pe pere

2. Se deteminariile verticale de zidie (pe inl imea etajului) aferente fiede zone Z1 +
Z9). Ariile respective includ plinul de zide (care este continuu pe todn Itimea etajului),
zid ria parapetului i buiandrugului (pentru golurile de la &le) i zid ria buiandrugului
(pentru golurile interioare).
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Tabel Ex.5.4

Gplan eu|Grid rie (tone) Fora axial (tone)

(tone) |El.pline|25% go|45% go[BCA  |El.pline|25% go|45% go|BCA
Z1 |6.2 10.6 8.7 7.4 4.3 16.8 14.9 13.6 10.5
Z2 18.2 9.3 7.7 6.5 3.8 17.5 15.9 14.7 12.0
Z3 |4.7 7.9 6.5 5.5 3.2 12.6 11.2 10.2 7.9
Z4 |5.2 7.5 6.2 5.3 3.1 12.7 11.4 10.5 8.3
Z5 [18.7 | 10.6 12.3 10.4 6.2 33.3 31.0 29.1 24.9
76 |7.4 9.8 8.1 6.8 4.0 17.2 15.5 14.2 11.4
Z7 |34 7.8 6.4 5.4 3.2 11.2 9.8 8.8 6.6
Z8 6.3 10.2 8.4 7.1 4.2 16.5 14.7 13.4 10.5
79 |24 4.8 4.0 3.3 1.9 7.2 6.4 5.7 4.3

Din valorile forei axiale rezult efortul unitar de compresiune in zig pe nivel.

4

Tabelul Ex.5.5

Aria Z |For a axial (tone) Efort unitar de compresiu

Zong () (daN/cnf)
El.pline |25% go|45% go|BCA  |El.pline|25% go|45% go|BCA

Z1 |1.50 |16.8 14.9 13.6 10.5 1.13 1.00 0.91 0.7
Z2 |1.24 |17.5 15.9 14.7 12.0 1.42 1.29 1.19 0.97
Z3 |1.05 |12.6 11.2 10.2 7.9 1.20 1.06 0.97 0.7%
Z4 1096 |12.7 11.4 10.5 8.3 1.32 1.19 1.09 0.8¢
Z5 |2.18 |33.3 31.0 29.1 24.9 1.53 1.43 1.34 1.1%
Z6 |1.36 |17.2 15.5 14.2 11.4 1.26 1.13 1.04 0.83
Z7 |11.05 |11.2 9.8 8.8 6.6 1.06 0.93 0.84 0.63
Z8 |1.39 | 16.5 14.7 13.4 10.5 1.19 1.06 0.97 0.76
Z9 |0.60 |7.2 6.4 5.7 4.3 1.20 1.07 0.95 0.72

T3

215
T

1150240 4

T9

200200 115

450

4 268 j-200200 4 300 jLs0/200, 115
L7 L8 L9

1
200

2|
g
o
g
<]
=l
gl
&

lOﬂ% 250200 | 100

T2

450

T6

7

550

= 165 150/240 450 1021 165

B s, S
.

S

S|

]

Z

= L1 L2 L3

o600

400

3

365 507150250 T0071q0_165
600 % 400 e

Figura Ex.5.4 Perestructurali pe cele douwirecii

Valorile for elor axiale sunt date in tabelele Ex.5.668x.5.6b

Tabelul Ex.5.6a.

Elem Zona Arzia Fora axial (tone)/Etaj
| (m°) El.pline |25% go|45% go|BCA

T1 | 721 0.495 | 5.60 4.95 4.50 0.35
T2 | 722 0.900 | 12.80 | 11.60| 10.70 8.70
T3 | Z3 0.345 | 4.10 3.70 3.40 2.60
T4 | Z4 0.288 | 3.80 3.40 3.10 2.50
T5 | Z5 1.125 | 17.20 | 16.10| 15.10 12.90
T6 | Z6 0.538 | 6.80 6.10 5.60 4.50
T7 | Z7 0.645 | 6.80 6.00 5.40 4.10
T8 | Z8 1.050 | 12,50 | 11.10| 10.20 8.00
T9 | 79 0.345 | 4.10 3.70 3.30 2.50
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Tabelul Ex.5.6b.

Elem Zona | Aria |Fora axial (tone)/Etaj
' (m?)  |El.pline[25% go[45% go|BCA
L1 | 21 1.035 | 11.70 | 10.40| 9.40 7.30
L2 | z4 0.750 | 9.90 8.90 8.20 6.50
L3 | zZ7 0.495 | 5.30 4.60 4.20 3.10
L4 | z22 0.413 | 5.90 5.30 4.90 4.00
L5 | Z5 1.125 | 17.20 | 16.10| 15.10, 12.9(
L6 | Z8 0.413 | 4.90 4.40 4.00 3.10
L7 | Z3 0.795 | 9.50 8.40 7.70 6.00
L8 | Z6 0.900 |11.30 | 10.20| 9.40 7.50
L9 | 29 0.345 | 4.10 3.70 3.30 2.50
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EXEMPLUL NR.6

6.2.2. Metode de calcul pentru Tnac ri verticale

6.2.2.1.Determinarea forelor axiale de compresiune n perd structurali

Efectul excentricit ii plan eului

Se verific efectul excentricitii plan eului fa de centrul de greutate al peretelui. conform
art.6.2.2.1 (5)

Peretele considerat este reprezentat in figura.Exi@ace parte dintr-o ctlire cu P+3E,
avand inl imea de etaj & = 3.00 m la toate nivelurile (inclusiv parteruBona aferent
peretelui studiat are dimensiunile 6.00 x 8.00 kan ul fiind in consol pe o deschidere de
2.00 m la toate nivelurile.

Greutatea de proiectare a plealui ¢, = 0.80 tone/rh

Greutatea volumetricde proiectare a zidiei (inclusiv tencuiala) g = 1.60 tone/m

Rezistera de proiectare la compresiune a gl f; = 16.0 daN/crh

Figura.Ex.6.1.
Cu dimensiunile din desen rezult

Aria seciunii orizontale a peretelui : A= 3.24 m

Greutatea peretelui pe nivel,g= 3.24 x 3.0 x 1.60@15.6 tone/nivel
Greutatea totala peretelui G,ot= 4 % 15.6 = 62.4 tone

Distana de la extremitatealpii 1 pan la C.G al sequnii orizontale a peretelui
Xew=2.525m

Greutatea plareului pe nivel G = 6.00 x 8.00 x 0.80 = 38.4 tone
Greutatea totaladus de planee Gyt = 4 x 38.4 = 153.6 tone

Distana de la extremitatealpii 1 pan la C.G al planeului Xgp =4.00 m
Excentricitatea inac rii din plan eu g = 4.00 - 2.525 =1.475 m
Momentul Thcovoietor la baza peretelui dat de etre@tatea planeului
Mp = 153.6 x 1.47%227.0 tm (comprim permanent talpa)

Momentul capabil al seanii orizontale a peretelui din zide nearmat pentru
compresiune pe talga Mcap @523 tm

Rezult ¢ dispunerea excentrica planeului fa de perete, consuncirca 43% din
capacitatea de rezisterla compresiune excentria peretelui.
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EXEMPLUL NR.7.

6.6.3.2. Rezistera la compresiune i incovoiere a pereilor din zid rie nearmat

Calculul momentului Tncovoietor pentru un perete dn zid rie nearmat

7.1. Date generale
Se determin valoarea de proiectare a reziseerna incovoiere (momentul capabil) pentru
peretele cu dimensiunile din figura Ex.7.1 in utoarele condii:

1. Rezistera caracteristica zid riei la compresiuned= 3.0 N/mni

(30.0 daN/crf).
Coeficientul de materialy= 2.2. Rezistem
de proiectaresf= fi/ m = 1.36 N/mm (13.6 daN/crf)

2. Valoarea de proiectare a feraxiale :
N = 800 kN (80.0 tone / 80.000 daN)

Figura Ex.7.1.

7.2. Calculul caracteristicilor geometrice ale perelui

Pentru cazul in care calculul se efectueamnual (fr ajutorul programelor de calcul
automat) se dau, in continuare, sub fosistematizat, formulele necesare pentru calculul
caracteristicilor geometrice ale seaii orizontale a perdor in form de I.

Figura Ex.7.2 Notd pentru calculul caracteristicilor geometrice pkreilor

Notaiile folosite pentru calcularea caracteristicilaognetrice ale seaanilor orizontale ale
pereilor sunt artate in figura Ex 7.2.

t - grosimea inimii peretelui

16



lw - lungimea inimii peretelui (inclusiv grosimilelpilor, pentru  seaunile I,L sau

T)

t; - grosimea tipii 1 a peretelui

t, - grosimea tipii 2 a peretelui

b; -1 imeatlpii 1 a peretelui

b, - | imeatlpii 2 a peretelui

aria t Ipii 1 a pereteluiAg = (b1 - )ty

aria t Ipii 2 a pereteluiA, = (b2- Ht;

aria inimii Ay = lwt

an = Au/Aw 1 ap = Ap/Ay coeficieni adimensionali
n=t/ly i ="t/ coeficieni adimensionali

(Ex.7.1)
(Ex.7.2)
(Ex.7.3)

in cazul peretelui in formde "I" (figura 1.13) caracteristicile geometricée aseciunii

peretelui se calculeaastfel:
1. Ariatotal a peretelui

A=Ayt Au+ A

Distana centrului de greutate G, fade extremitatea
= Kalw

2
unde factoruky, se obine din relaia
_1+a,(2- b,)+aub,

l+a,+a,

Yo,

k

vl

3. Momentul de ineie |

3
=3k = Lk,
unde factoruk;, este dat de rela

(Ex.7.4)

(Ex.7.5)

(Ex.7.6)

(Ex.7.7)

kl,l :1+3(1' ky)2+ tl[ t21+3(ky' t1)2]+ t2[ t22+3(2- ky' t2)2] (EX-7-8)

4. Modulele de rezisten

La talpal
W, =
Gl
La talpa2
I |
Iw - Yoz

5. Limitele sdmburelui central (fade centrul de greutate)

W, ,

17
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fo,=—= (Ex.7.10a)

(Ex.7.10b)

Cu notaiile de mai sus

t=25cm

t1=t=30cm

b, =150 cm

b, =250 cm

lw =400 cm

Ay = Iy x t = 10000 crh

Au = (i-)t; = (150 - 25) x 30 = 3750 ¢m

Ap = (b-t)t; = (250 - 25) x 30 = 6750 ¢m
1 = Au/A = 3750/ 10000 = 0.375
2 = AplAy = 6750/ 10000 = 0.675
1= 2= t1/|w =30/400=0.075

Rezult
A = Ay + Ay + A = 10000 + 3750 + 6750 = 20500 Tm

— 1+at2(2' bt2)+atlbtl

K,
’ 1+at1+at2
K- 1+ 06752- 0075)+ 0375 0075 _ 1135
v 1+0.375+0.675
ky,llw -
Yor = =5 = 1135 200=227.Xm

7.3. Calculul pentru ULS
1. Efortul unitar mediu de compresiune este:

N = 80000 daN s, - 80000_ 550ani en?
2050(
390
=—— @0285
% 13.6 @

2. Aria zonei comprimate (rela 6.22)

_ 80000
A= 0.85" 13.6

3. Forma i dimensiunile zonei comprimate

=6920cnt > A, =4500cnT

Xc1 lungimea zonei comprimate de partdpit 1

Ayc> An axa neutr este in inim i

X :Azc+b‘1tl Xc1 = 96.8 cm

18



Poziia centrului de greutate al zonei comprimate Trorapu extremitatea Ipii 1
_ 080t + %, " t7 (1, + 05%, )
Ye1 =
A

M rimile respective sunt reprezentate in figura EXx(Zona comprimateste poat )

Ye1= 37.2 cm

Figura Ex.7.3. Caracteristicile geometrice ale zopenprimate pentru peretele din figura....

Dimensiunile zonei comprimate &lrat marginii2. se calculeazfolosind Iy, i t»,

A, <A axaneutreste in talp

Ye2=0.5%2=0.5%x27.6=13.8cm

5. Excentricitatea foei axiale Tn raport cu centrul de greutate al dwet
€1 =Yc-Ye1=227.1-37.2 =189.9cm
€& =lw-Ys-Yy2=400-227.1-13.8=159.1 cm
6. Valoarea de proiectare a momentului incovoieamabil este (rele 6.23):
Mcap,1= Nep = 800% 1.899@1520.0 kNm  152.0 tm
Mcap2= N& = 800 x 1.591@1270.0 kKNm  127.0 tm

7.4. Calculul pentru rezistena la SLS
1. Determinarea samburelui central al sedunii

Momentul de inere al peretelui

l, _ 257400 _ 1333 10°cn
12
k|,1 = 3.589

I, =3.589 x 1.333 x f0=4.784 x 16cm®
Modulele de rezisten sunt:
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Modulul de rezisten la talpal

|, _ 4784" 10°
Yo 2271

W, , = =210 10°cn?

Modulul de rezisten la talpa2

|, _ 4784 10°

= =2771CFcn?
|, - Yo 400- 2271

WI hul =

Limitele samburelui central

W 10" 10°
Fa detalpal e,=—%= 210 10° 1 hoem

A 205 10°

W, : T
Fa detalp2 e,=—2= 2767 10° _

=135cm
A 205" 10*

2. Momentele incovoietoare pentru SLS surtelaia 6.26)
Fa de talpal: M; (SLS) = 1.2 x 1.02 x 80.@98.0 tm

Fa de talpa: M, (SLS) = 1.2 x 1.35 x 80.@130.0 tm

20



EXEMPLUL NR.8.

6.6.3.3. Rezistera la compresiune i incovoiere a pereilor din zid rie confinat

Calculul momentului incovoietor pentru un perete dn zid rie confinat

Se determin momentul capabil pentru peretele cu dimensiuniesgdemplul nr.7
realizat din zidrie confinat cu 2 stalpiori 25 x 30 cm din beton clasa C12/15
(fea = 5.8 N/mnd - tab.3.7) armacu 4 16 PC52. (fy = 300 N/mmj)

Calculul se face in doupoteze:

A. Zid ria este executattu elemente din grupa 2 ey, = 1.8%o
B. Zid ria este executattu elemente din grupa 1 ey, = 3.0%0

A. Deoarecegn, = 1.8%0 < 2.0%0 (deforma specific pentru care betonul atinge valoarea
de proiectare a rezist&m la compresiune .ffcq) se neglijeaz aportul betonului din
stalpi orul comprimat (se considec seciunea este integral din zide).

Momentul capabil al peretelui de zite nearmat (exemplu nr. 7)
- Compresiune la talpa 1 M = 152.0 tm
- Compresiune la talpa 2 M = 127.0 tm

Momentul dat de arnturile din stalpiori:

- distana intre axele stalporilor Is= 3700 mm

- aria armturi unui stalpior 4 16 = 804 mm

- momentul M = 3700 x 804 x 300 = 89.2 x INMmM  89.2 tm

Momentul capabil al peretelui de zite confinat
- Compresiune latalpa 1 M = 152.0 + 8@241.0 tm
- Compresiune latalpa 2 M = 127.0 + 8@216.0 tm

B. Se calculeazaria de zidrie ideal (echivalent) transformand aria de beton in arie de
zid rie echivalent

Coeficientul de transformare (rak6.14)
fea _ 58

25
f, 136 @4

n=

L imeatlpilor ideale
- btl (i) =150 + (4.25 - 1.0) x 28230 cm
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- bt2(i) = 250 + (4.25 - 1.0) x 28330 cm
Ariile t Ipilor ideale

- Ay =230 x 30 = 6900 cir@A,. = 6920 cm
- Ag,; =330 x 30 = 9900 cfr> A

- Pentru ambele cazuri axa neugste in talp
Coordonata centrului de greutate devine

- Y =221.9 cm (fa de talpa 1)

Adancimea zonei comprimate

6920
- Latalpal x.,=——— @80cm
P “t23C @8
6920
- Latalpa2 x.,=—— @210cm
PAs X2 =733 @

Centrul de greutate al zonei comprimate

- Latalpal: yg1=0.5 %1=15.0cm
- Latalpa2: ys2 = 0.5 %>,=10.5cm

Momentele incovoietoare capabile ale gati ideale de zidrie nearmat

- Latalpal Mcap(zna,i) = (2.22 - 0.15) x 80 = 165.6 tm
- Latalpa2 Mcap(zna,i) = (4.00 - 2.22 - 0.105) x 80 = 134.0 tm

Momentele incovoietoare capabile ale pereteluiideiz confinat

- Latalpal Mcsp(ZC) = 165.6 + 89.2 = 254.8 tm
- Latalpa2 M (ZC) = 134.0 + 89.2 = 223.2 tm

Not . Sporul de rezistenobinut considerand aportul ariei stalpiului de beton armat este
de 5.7% pentru talpa 1de 2.9% pentru talpa 2
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EXEMPLUL NR.9

6.8.1. Verificarea cerinei de rezisten

6.8.1.1. Verificarea cerinei de rezisten pentru solicit rile in planul peretelui

Se verific satisfacerea cerigi de rezisten pentru peretele cu dimensiunileinc rc rile
din figura Ex.9.1. Solicitrile corespund grupii seismice de inac ri.

Figura Ex.9.2 Verificarea cerig de rezisten seismic pentru un perete din ZNA

9.1 Materiale:

Elemente pentru zidie din grupa 2 cuf= 7.5 N/mns

Mortar M5

Rezistera caracteristica zid riei ( esere conform fig.4.1a)

fi = 3.0 N/mnf (tabelul 4.2b)

Coeficientul de materialy = 2.2.

Rezistera de proiectare a zidei fg = 3.0 / 2.2 = 1.36 N/mf

Rezistera caracteristicini ial la forfecare fio= 0.30 N/mnf

9.2 Solicit ri sec ionale la baza peretelui

Momentul Tncovoietor de proiectare

- Mp=45x9.0+30x 6.0+ 15 x 3.0 =630 kNm
Forat ietoare de baz

- F,=45+30+ 15=90kN

Fora axial la baz

- Np=3x200 =600 kN

9.3.Calculul rezistenei la moment incovoietor

Lungimea zonei comprimate

600000

X = - - =1730mm
30C" 0.85" 1.36
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Valoarea de proiectare a momentului capabil

Mgy = NEd(IEW- %):600000 %OO- %30 =681 10Nmm= 681m >M, =

63.0 tm

9.4 Calculul rezistenei la for t ietoare

Rezistena la lunecare in rost orizontal (6.6.4.1.1.2)

Excentricitatea foei axiale

Lungimea zonei comprimate (figura 6.9)

[, =15l,- 3=15" 4000- 3" 1050=2850mm® 285m

Lungimea pe care aderareste activ
lg=2I.-1,=2" 2850- 4000=1700mm® 1.70m

Rezistena de proiectare la lunecare in rost orizontal (e 34b)

1 0301700+04 600000

Veg = -5 030 — + 04 ———
22 2850 300" 2850

" 300" 2850=17860(N ® 1786tone

Rezistena de proiectare la cedare pe saane inclinat (6.6.4.1.2)
Efortul unitar mediu de compresiune pe perete

5,= Neo _ 60,0000 = 05N /mnf
tl, 300" 4000

w

Rezistera caracteristicla intindere a elementelor (reta4.6a)

b = b= x 7.5 = 0.2625 N/nfr(Atenie ! Valoarea| incadrgteste

corectat fa de textul R1)
Rezistena unitar caracteristic la rupere pe seani inclinate (4.5a)

05 . 0187 N /mnt
25

fus = 0227 02625 |[1+5

Rezistena unitar de proiectare la rupere pe seni inclinate (4.7a)
fo = 0187 _ og5N /mn?

‘ 2.2
Rezistera de proiectare la rupere pe & inclinate (relda 6.36)
Viai =%§000' 0085=68000N ® 6.8tone <k, =9.0tone

Cerina de rezisten la for t ietoarenu este satisfcut ..
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EXEMPLUL NR.10

6.6.6. Rezistera de proiectare a panourilor din zid rie inr mate in cadre

Se calculeazrezistena unui perete de zide inr mat intr-un cadru din beton armat in
urm toarele condii:

Dimensiunile panoului:

- lungime : = 4500 mm

- inlime:h=2500 mm

- grosime :§= 250 mm

- aria panoului Asn= 250 x 4500 = 1.125 x i@nn?

- Dimensiunile cadrului:

- stalp 1:400 x 400 mm

- stalp 2 : 600 x 600 mm
Materiale

- Zid rie: f= 3.0N/mmM  fq=3.00/2.2 = 1.36 N/mfn

- f=0.70N/Md  fgr=0.70/2.2 = 0.318 N/mm
H£o=0.30 N/mm  fygo = 0.30/2.2 = 0.136 N/mm
Ei = 1000 x f = 3000 N/mm

- Beton: C16/20 &= 27000 N/mrh

Rezistera la lunecare in rost orizontal (re#éa6.45)

K1,pan= 1.255 (prin interpolare n tabelul 6.3)
Fra1=0.136 x 1.125 x f0< 1.255 = 19.20 x 0N  18.20 tone
Rezistera de proiectare la fisurare pe $age inclinat (relaia 6.46)

K2,pan= 1.955 (prin interpolare n tabelul 6.3)
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Fraz = 0.136 x 1.125 x f0x 1.955 = 29.90 x f0N  29.90 tone
Reziistena de proiectare la cedare prin strivirea diagor@eiprimate
Kzpan= 0.612 (prin interpolare n tabelul 6.3)

Momentele de ineie ale stalpilor

- 1:%: 213" 10°mnd

-, =%=108 0' 10°mnd

latura stalpului echivalent (rela 6.48)

by = 4/6(213+1080)" 10° @528mm
raportul modulelor de elasticitate
- Ey/E,=27000/3000 = 9.0
raportul /t, = 2500/250 = 10
factorul k pan= 1.655 (prin interpolare in tabelul 6.4)
Fas1= 1.36 x 528 x 250 x 0.612 x 1.655 = 18.18 ¥NO 18.18 tone

factorul k pan=[0.114 (prin interpolare in tabelul 6.3 cordctat)

Fas2= 0.318 x 1.125 x £0x[0.114 = 4.08 x TON @4.10 tone <k
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EXEMPLUL NR.11

Calculul rigidit i unui perete cu goluri.

11.1.Date de tem
- Grosimea panoulupt= 250 mm;
- zid ria cu elementg,f= 7.5 N/mnf i mortar M5
*  fi, =2.90 N/mmi (® CR6-2011, tab.4.2a)
*+ E,=1000 f = 2900 N/mm (® CR6-2011, tab.4.9)
*  G,=0.40 E = 1160 N/mm (® CR6-2011, relaa 4.9)

11.2. Varianta 1

1. Calculul coeficienlor de rigiditate K, (montani) i Ks (spalei) (® relaiile
C.8.7ai C.8.7.b

360 1
- Panoul 1 (montant) ® | ,==—=090 ® k,@)= = 0178
( ) P 400 m@ 090x(3+ 4x090?)
240 1
- Panoul 2 (spalet ® | ,==—"=240 ® k.(2Q)=z——————————=0048
(spalet) P2 100 52 240x(3+ 2407)
240 1
- Panoul 3 (spalet ® | ,==—=120 ® k.3)=———————=10188
(spale) P 200 5@ 120x(3+ 1.2%)

2. Calculul rigidit ii panourilor ® relaiile C.8.7a i C.8.7b
- R1=2900 x 250 x 0.178 = 129150N/mm (129.15 tong/cm
- R2;=2900 x 250 x 0.048 = 34780 N/mm (34.78 tomg/
- R3=2900 x 250 x 0.188 = 136080 N/mm (136.1 tong/cm

3. Rigiditatea peretelu® relaia C.8.8
Roerete= R1 + R + R = 300000 N/mm (300.0 tone/cm)
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11.3.Varianta 2pentru calculul rigidit ii subansamblului 2+3

1. Caracteristicile geometrice ale peretelui camsitiplin (consola)
Az.3= 6500 x 250 = 1,625 x f@nnt
_ 250x6500

243 — 12

= 572A0°mm*

2. Se calculeazs geata la varful panoului pentru peretele pén elaia C.8.63
f(V=1)= 3600° 412 3600 :
3x2900x5.72x10 1160x1625x10

3. Se admite c deformata panoului este liniari se determin deplasrile acesteia in
seciunile care mrginesc golul.

= 323x10 °*mm

3.1. Sgeata la baza ferestrelor (3anea 1)

f, - 000 x323x10°° = 0530x10 *mm
360(

3.2. Sgeata la partea superioa ferestrelor (seitinea 2)

f, _ 3000 x323x10°° = 269x10°° mm
360(

4. Caracteristicile geometrice ale ansamblulubicdbi spaldé dublu incastra

- A, =1000x250 = 250000 nfm b = 20830 x 16mnt
- A3 =2000x250 = 500000 nfm k= 166400 x 1&6mm*

5. Deplasarea laterah ansamblului celor doi spaldublu incastra (® relaia C.8.6b)
q. = 2400° + 1% 2400
2 12x2900x(208+ 1664 )x10*° T 1160x( 250000+ 500000)
6. S geata total a ansamblului la partea superioarpanoului
- Dug=fi+ dio+ (f3- f2) = [0.530 + 5.43 + (3.23 — 2.69)|x &
6.51 x 160 mm

= 543x10 °*mm

7. Rigiditatea ansamblului celor doi spale

- Roi3 = 1Dy3 = 153600 N/mm (153.6 tone/cr®) diferena fa de procedeul de la
varianta 1 este de 10%.
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EXEMPLUL NR.12

Verificarea unui perete de faad din zid riede cr mid Perete cu goluri de
ferestre

12.1.Date generale

Perete de fad (inr mat in cadru) 30 x 300 x 720 cm rezemare simplpe contur)
- cu goluri de ferestre ca in figur

Cl dire P+1E (m~= 2). Perete amplasat la etajul 1 (nivelul 2).
In | imile etajelor Hyj=3.60 m

Cota planeului de reazem;z= 3.60 m

Cota planeului superior z=7.20 m (acoper)

Destinaia cl dirii: coal general cu 8 clase

AmplasamentBucure ti

12.2.Materiale i rezisten e de calcul

C r mid cu goluri 45 % goluri = 10 N/mm2 mortar M10

Greutatea volumetrica zid riei 0.55 x 1850 daN/m3 = 1020 kg/m3
Greutatea volumetrica tencuielii 2000 daN/m3 2 x 0.02 x 2000 = 80 kg/m2
Greutatea peretelui tencuit ~ 0.30 x 1020 + 886 kg/nf

Rezisterele de proiectare la incovoiere perpendicular pawlperetelui pentru ULS
(@a=2.2

- rupere paralel cu rostul orizontal w1 £ 0.110 N/mrA[1.10 kg/cni]

- rupere perpendicular pe rostul orizontal, £ 0.220 N/mm [2.20 kg/cni]

Rezisterele de proiectare la incovoiere perpendicular pawlperetelui pentru ULS
(@a=19

- rupere paralel cu rostul orizontal w1 £ 0.160 N/mri[1.60 kg/cni]

- rupere perpendicular pe rostul orizontgs £ 0.320 N/mm [3.20 kg/cr]
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12.3.Calculul for ei seismice statice echivalente

Acceleraia terenului pentru proiectarelMR =100 de an) g, =0.24 ¢

Coeficientul de importan al peretelui @erete= @ dire= 1.2( coal cu peste 250
persoane clasa de importanlil)

Coeficientul de amplificare dinami@l peretelui  bperete= 1.00
Coeficientul de reducere a efectuluiianii seismice gerete= 1.50

Coeficientul mediu de amplificare a acceleiaerenului pe inl imea cl dirii la
etajul 1 (nivelul 2)

360
K(z)=1+2-"""-=1200 K(z)=300
(z) o (z)
K, (2) = 0.5 x (2.00 + 3.00) = 2.50

For a seismic de proiectare, uniform distribuihormal pe suprafa peretelui:

12x0.249 x1.0x2.50X 386

W, ° F =
& 150 g

=1850daN /n¥

12.4 Calculul momentului incovoietor in montantul entral

Montantul central este fixat numai sugos (liber pe laturile verticale)

Momentul incovoietor se calculeaza pentru o grindcu deschiderea de
300 cm

Inc rcarea de calcul se calculedmmulind valoarea Wy cu | imea zonelor aferente
de zidrie

Momentul maxim este M = 474.6 kgm [474600 kgcm]

12.5. Verificarea condiiei de rezisten

Modulul de rezisten al montantului
. 2

W, = % =2700@&n? /m

Momentul capabil al montantului

zid=2.2 Mgg1=27000 x 1.10 = 28700 kgcm <M Insuficient
7d=15 Mgg1= 27000 x 1.60 = 43200 kgcm <M Insuficient

Evident solua este necorespurtpare pentru cutremurul cu IMR = 475 de ani
(cu g =1.5x0.24 =0.360Q)
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