ANEXA INFORMATIV
INCERC RI LA FORFECARE EFECTUATE PE EPRUVETE LEMN-BETON

Cercetrile experimentale efectuate iar asupra conlucrii lemn-beton s-au realizat
pe epruvete solicitate la forfecare, la care aiavdiferii parametri:
calitatea lemnului;
tipul elementelor de conlucrare;
modul de fixare in lemn al elementelor de conluerar
Cercetrile s-au efectuat in mai multe etape, conform Path.

Tab. A- 1
Modul de asigurare a Nr. i diametrul
Denum. Calit. conlucr rii elem. de conlucrare Alc t.
epruv. lemn. Tipul elementelor Poziia de fixare in seciunea epruv.
de conlucrare de forfecare
1 3 4 5 6 7
LBS; perpend. pe supratade _—
LBS, A forfecare 38 Fig.A-1.a
LBS; Surubgn fixate directt inclinate la 45 4610
LBS, C n lemn alternant Tn cruci Fig.A-1.a
LBSs gAL
LBC,
LBC, A
. . perpend. pe supratade
LBC, Conectori PC52 fixate forfecare 3f8 Fig.A-1.b
direct in lemn
LBC, B
LBCI C nclinai la 45’alternant, cruci 4f 8 Fig.A-1.a
LBAS, uruburi fixate in | perpendiculari pe supraf.de .
LBAS; alveole forfecare 38 Fig.A-1.b
LBAC .
LBACi B Conectori 38 Fig.5-1b
LBAC; fiF;(g |5T$1 perpendiculari
LBAC, C pe suprafa de forfecare A8 .
LBAC. alveole Fig.A-1b
S1£8/9
S2£8/9
S318/9 4f8/9 cm
S4£8/9
S1£8/12
S2£8/12 4£8/12 cm
S38/12
S4£8/12 D
S1£10/9
S2£10/9 inclinate la 48 4f10/9 cm
S310/9 uruburi fixate direc alternant in cruci
S4£10/9 nlemn Fig.A-2
S1£10/12
S2£10/12 4f10/12 cm
S3£10/12
S4£10/12
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Fig. A- 3 Detalii de conlucrare

In cadrul incercrilor experimentale s-au testat diferite moduri dsigurare a

conlucr rii:

- uruburi sau conectori, fixadirect in lemn , sau prin intermediul unor comeit
de beton, normal pe diréa for ei de forfecare, utilizandu-se doaalit i diferite
de lemn. Conectorii de beton au rezultat pritrynderea betonului in alveole
executate Tn prealabil in lemn (in care s-au ®t@mentele de conlucrare).

- uruburi fixate direct in lemn, acestea imsontandu-se nclinate la 4%lternant
in cruci, variind diametrul uruburilor: f 8, f 10 cét i distanele dintre uruburi: 9

cm, 12 cm;

Pentru lemn, s-a determinat rezisterla compresiune paralel cu fibrek,,
aplicandu-se prevederile STAS 86/1-87. Valorileed®inate i cea medie sunt prezentate in

tabelul A-2.



Tab. A- 2

Nr. Dimensiuni Masa P Densitatea | Rezistera la compr. Il g Mmedie
prism [mm] [a] [kN] [kg/m?] cu fibrele o
[IN/mm?] [N/mm?]
1 2 3 4 5 6 7
L, 20,5x20,9x60 10,2| 16,54 397 38,60
Ly 20,4x21,2x60 11,3| 19,15 435 44,28 36,31
L, 21,3x20,6x60 10,7 11,45 406 26,09
L, 21,2x20,8x60 10,3| 13,29 389 30,14
L, 20,9x21,6x60 12,0 14,3% 443 31,79 33,04
L, 21,2x21,7x60 10,9 17,17 395 37,21
Ls 21,7x21,0x60 11,7 16,7C 428 36,64
Ls 20,9x20,8x60 10,4| 16,4( 398 37,72 38,16
Ls 21,2x21,9x60 11,4| 18,63 409 40,13
Lq 21,7x21,0x60 11,3| 18,28 413 40,11
L4 21,2x21,7x60 10,8| 17,57 391 38,10 38,94
L4 21,2x21,6x60 11,2| 17,68 407 38.61

Not : S-a utilizat terminologia standardelor Tn vigokrelata efectuii Tncerc rilor experimentale 1998-2006

Rezistera la compresiune a betonuluj B-a determinat pe cuburi cu latura de 141
mm, valorile obinute fiind prezentate n tabelul A-3:

Tab. A- 3
Nr. Epruvete Dimensiunile Densitatea Rez. la compr. (Rp)™
cub lemn-beton cuburilor betonului Ry [N/mm?]
corespunztoare [mm] [kg/m’] [N/mm?]
1 2 3 4 5 6
1 2554 21,98
2 (f8-f10)la 9 cm 141x141x141 2514 21,30 21,72
3 2472 21,88
4 2543 20,79
5 (f8f10) la 12 cm 141x141x141 2579 21,78 21,3
6 2533 21,33
Not : S-a utilizat terminologia standardelor Tn vigokrelata efectuii Tncerc rilor experimentale 1998-2006

Epruvetele compuse lemn-beton au fost realizataldoratorul Sucursalei INCERC —
Timi oara in urmtoarele etape:

- fixarea uruburilor in piesele de lemn ce inin componera epruvetei compuse;

- turnarea betonului ce formeamodulul central al epruvetei compuse; imaginea

epruvetelor predite pentru turnare este prezentat fig. A-4.

Epruvetele au fost solicitate la forfecare pe wandtspecial amenajat in acest scop,
fig. A-5.

Solicitarea epruvetelor s-a realizat pda atingerea inec rii maxime (incrcarea la
care lunecrile lemn — beton continuau ®volueze fr a se inregistra creeri ale forei de
forfecare). Valoarea fagi s-a msurat prin intermediul unei doze de fode 20 t. Luneaile
relative intre piesele de lemncea de beton s-au inregistrat cu comparatoartj cavand
precizia de 0,01 mm. Far exterioar aplicat epruvetei compuse se distribuie pe cele dou
seciuni de forfecare.



Fig. A- 4 Fig. A- 5 Standul de incercare

Epruvetele au prezentat moduri asentoare de comportare pe parcursul Tnceic
Se menoneaz c rezultatele primei serii de epruvete incercate ¢2- f 8/9 cm) nu au fost
luate in considerare la interpretarea rezultatéitnucat in timpul incercii au intervenit
probleme speciale, remediate ulterior la celelgtirivete.

Interpretarea rezultatelor incercilor la forfecare

In conformitate cu aspectele teoretice formuafecta2.13, s-au determinat modulii de
rigiditate K, corespunztori diferitelor variante de conlucrare testatefincie de diametrul
elementelor de legqur s-au determinat valorile deplagor relative de baz

dagn=0,09f ® - pentru f8 ® d,q,=0,78 mm

- pentid0® d,g,=0,90 mm;

d=0,225f ® -pentruf8 ® d=1,80 mm

- pentflO® d = 2,25 mm.

Corespunztor acestor deplas relative lemn—beton s-au stabilit, pe baza diagglor
P-d rezultate din incerd, for ele de forfecare aferentg;Prespectiv . Cu aceste date s-au
calculat modulii de rigiditat& pentru epruvetele cu conlucrarea asigucat uruburi (tabelul
A-4).

Analizandu-se modulii de rigiditat&; corespunzori unui element de conlucrare
(tabelul A-4 col. 11), se constat

in cazul fixrii uruburilor Tn pozie inclinat, se obin moduli de rigiditate mai
mari, decéat in cazuluruburilor perpendiculare pe supra&ale forfecare (tabelul A-4: valorile
K1 pentru epruvetele LBS fa de cele corespuntoare celorlalte epruvete, la carguburile
s-au fixat inclinat la 45. Aceast rigiditate mrit este explicabil in baza Tmpiedidgii
efectului de torsiune a grinzii de lemn. Tn cazuluburilor inclinate au variat atat diametrul
uruburilor (de I 8 laf 10), céat i distanele dintre acestea (9 cm sau 12 cm).

deplasrile relative intre lemni beton sunt dependente de distadintre uruburi.
Astfel, indnd seama de reia (2-4) pentru determinarea modulului de rigidit&t rezult c ,
distanelor mai mari dintre uruburi, le corespund valori mai mici ale modulitb rigiditate
(tabelul A-4: valorileK; corespunztoare pentrd 10/12 cm fa def 10/9 cm);



Tdb 4

Elemente P, 2
P P, P P,.,=—22 | P ,==P d K K
Epruveta | Etapa| deconlucrare | & [kN] | 3 T3 mg kNfem] | [kN/cm]
f [mm] [kN] [kN]

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11
LBS, 11,20 15,71 524 10.47 0.43 243,44 81,16
LBS, | f 8/10 cm 10,36 15,37 512 10,25 0,52 197,12 65,71
LBS, 35,10 41,05 13.68 27.36 0,55 497 49 124,36
LBS, | ‘1076 0m 32,55 38,17 12,72 25,44 0,48 530,00 132,50
[BS, 35,03 41,78 13,93 27.86 057 488,71 122,19

S, 38,7 26,51 28 15.50 31,00 0,52 596,10 149,00

S, f10/12 cm 36,0 43,3 24 14,43 28,86 0.556 519,10 129,77

S, 47,6 50,0 50 16,66 33,33 0,38 877, 219,30

S 33,8 20,4 44 13,46 26,93 0,41 656,8: 164,21

S, 35,4 20,0 20 13.33 26,66 0.18 14811 370,20

S, 44,0 26,0 16 15,33 30,66 0,15 2044 ( 511,00

S, f10/9cm 36,3 38.8 40 12,93 25.86 0,185 1397.8 349,40

S I 45,4 48,0 48 16,00 32,00 0,04 8000, 2000,00

S, 28.0 28.0 28 9.33 18.66 0.14 1332.4 333.20

S, 22.7 28,5 30 9.50 19,00 043 2418 110,50

S, f8/12cm 23.3 26.0 26 8.66 17,33 0,34 509,7 127,40

S 29.6 30,0 30 10,00 20,00 0,32 625,0 156,25

S, 36,0 36,0 36 12,00 24.00 - - -

S, 33,3 34,0 34 11,33 22.66 013 1743 43,57

S, f8/9cm 36.4 37.6 38 12.66 25.06 - - -

S 39,5 20,0 40 13,33 26,66 - - -




concluzii asem toare au fost obmute i pe plan intern@gonal de Meierhofer,

care a testat de asemenea comportaneurilor inclinate la 4% in ideea c astfel uruburile
sunt solicitate cu preponderena intindere sau compresiune, in loc de Tncovoiei@fecare
ca i In cazul celor perpendiculare pe suprafde forfecare. Datoritzvelteii ridicate a
uruburilor, prin fixarea acestora In paei vertical se obine o rigiditate mai mic a
conlucrrii. Prin dispunerea inclinat a acestora s-au a@hbut moduli de rigiditate
K1=104...148 kN/cm, fa de valoarea medik;=150,9 kN/cm ohbnut Tn cazul epruvetelor
cu uruburi distamate la 12 cm incercate iar ;

Kiing a obinut, pentru cazul conlucri betonului uor cu lemnul prin uruburif 12
inclinate la 68, un modul la lunecare (valoare medi€)=169,7 kN/cm, de asemenea

comparabil cu valorile omute Tn ar .



INCERC RI LA INCOVOIERE EFECTUATE PE GRINZI COMPUSE LEMN-
BETON

Incerc rile experimentale s-au realizat pe elemente compais tuite din grinzi din
lemn masiv sau lemn lamelat incleigplac din beton, conlucrarea asigurandu-se astfel:

- conlucrarea prin conectori realizain cupoane de el PC 52 fixate in alveole
practicate in lemn pe un rand de-a lungul axei arezla feei superioare a grinzii ce ajunge n
contact cu placa de beton, sau alternate pe 2 néapdtrunderea betonului in alveole re te
rigiditatea conlucrrii, iTmbun t ind modul de transmitere a fetor de lunecare de la beton la
lemn iinvers;

- conlucrare prinuruburi pentru lemn fixate inclinate la“4@alternant in crucj

Tab. A-5
Denumirea Elemente de corlc/IIL(J)c(;irzr: Calitatea | Alc tuirea
grinzii Tip dispunere lemnului grinzilor
1 2 3 4 5
GA ~
Pe un rand, .
GA, Conectori PC 52 verticale A Fig.A-6
GA;z; +
GAs dibluri de beton Pe 2 randun, c Fig. A7
verticale
GS Pe 2 randuri,
GS nclinate la 45 .
GS alternant in crucj seciune B Fig.A-8
uruburi pentru diferit
GS | P Pe 2 randuri,
emn o
GS inclinate la 43 C Fig. A-9
GS alternant in crucj aceea '
seciune

Grinzile GA; i GS; s-au incercat ulterior Tn vederea stabilirii céaasticilor pentru
incercarea la lungdurat a unor grinzi similare.

In vederea comparii rezultatelor experimentale cu valorile teoretiale mrimilor
urm rite pe parcursul Tncerdlor, grinzile experimentale s-au calculat pe baza
caracteristicilor fizico-mecanice reale ale matet@ componente determinate conform celor
de mai jos.

Incerc ri pe materialele componente ale planlui compus

Pentru grinzile de lemn s-au determinat rezistda compresiune paralel cu fibrele
Sci (STAS 86/1-87), rezistem la incovoiere statics; (STAS 337/1-88) i modulul de
elasticitate la compresiune paralel cu fibretg ESTAS 86/2-87), valorile medii oinute ale
acestor caracteristici fiind prezentate in Tabaka (col.2...5).



Fig. A- 6 Grinzile GA, GA;, GA3

Fig. A- 7 Grinda GA



Fig. A- 8 Grinzile Gg, GS, GS

Fig. A- 9 Grinzile G, GS, GS



Tab. A- 6

Valori determinate Valori corectate
Grinda Sen Si Ec r Sci Si
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [Kg/m?] [N/mm?] [N/mm?]
1 2 3 4 5 6 7

GA:
GA, 34,14 65,33 8717 338 18,86 25,00
GA;
GA, 44,85 79,22 13727 548 24,77 30,30
GS
GS 47,38 76,84 11491 408 26,18 29,50
GS
GS 37,06 79,22 8583 408 20,49 30,30
GS 29,66 51,75 - 358 16,38 -
GS, 37,47 81,00 - 438 20,71 -

Not : S-a utilizat terminologia standardelor Tn vigokr&lata efectuii incerc rilor experimentale 1998-2006

Rezisterele determinate pe epruvete mici nu reflecomportarea in exploatare a
materialului, aceste valori s-au corectat luanddrseonsiderare urntoarele influere cu
coeficienii de corede afereni:

- defectele lemnului, prin coeficientu] K0,65-compresiune; 0,45 — incovoiere);

- umezirea temporara lemnului la turnarea betonului, prin coeficidri+0,85.

Astfel, au rezultat valorile corectate ale rezistéor (tabelul A-6 col. 6, 7) care s-au
luat in considerare la calculul grinzilor experirteda.

Pentru plcile din beton, turnate la partea superioar grinzilor din lemn, s-au
determinat: rezistea la compresiune pe cuburi Rrezistera la compresiune pe prismeg:R
modulul de elasticitate la compresiune, valoriladingle acestora fiind date Tn Tabelul A-7.

Tab. A-7
; Ry Ror Ep r
Grinda [N/mm?] IN/mi] [N/mn?] [kg/m?]

1 2 3 4 5
CA, 42,00 32,40 31818 2354
GA, 41,13 33,00 35904 2330
GAs 40,70 31,30 30850 2340
GA, 33,36 27.70 25548 2289
GS, 33,30 28,80 30476 2330
GS 30,30 26,30 27067 2308
GS, 32.90 24.30 26200 2320
GS, 33,79 26,80 28249 2307
GS 31,96 - i 2295
GS, 30,36 - : 2253

Not : S-a utilizat terminologia standardelor in vigokrelata efectuii incerc rilor experimentale 1998-2006

Aceste valori au fost considerate in calculul glarzxperimentale.

Pentru conectorii realizadin cupoane de el PC 52 s-au determinat limitele de
curgere R, rezisterele de rupere R i alungirile la rupere Ay (SR EN 10002-1), valorile
medii ale acestora fiind prezentate in Tabelul A-8.

S-au efectuat incemd de smulgere respectiv de compresiune pe epruseteial
realizate in acest sens, intruaatuburile Tnclinate de la interfalemn beton sunt solicitate la
smulgere sau compersiune. Au rezultat valorile imeddiforelor corespunzoare din Tabelul
A-8.



Tab. A- 8

Conectori Suruburi
Grinda Re Rm AS% Psmulgere Pcompresiune
[N/mm2] [N/mm2] [%] [KN] [kN]

1 2 3 4 5 6
GA1,3 376 586 34,05 - -
GA, 353 541 35,80 - -
GSiss3 - - - 24,00 22,00
G, - - - 24,00 22,00
GS - - - 24,00 22,00
GS - - - 24,00 22,00

Not : S-a utilizat terminologia standardelor Tn vigokr&lata efectuii incerc rilor experimentale 1998-2006

Tncerc ri pe elemente

Elementele experimentale s-au considerat ca pnodatintr-un planeu cu grinzi din
lemn aezate la o distan interax b=0,70 mi cu o deschidere de L=3,60 m. incarea
f candu-se cu 4 fag concentrate, limea de conlucrare a ii de beton cu grinda de lema b
s-a determinat cu rela 3-3. Sedunile de calcul ale elementelor experimentale sunt
prezentate in figurile de mai jos, cummile date in Tabelul A-9.

Fig. A- 10 Grinzile GA, GA, GAg

Fig. A- 11 Grinzile GSGS, GS

Fig. A- 12 Grinda GA

Fig. A- 13 GS, GS, GS



Tab. A-9

Dimens.
. by hy b, h, A, A An K
Grinda | ooy | feml | fem] | fem] | ©emd | ©emd | [emd a{‘éfn‘i'e [kN/em]

1 2 3 Z 5 6 7 8 9 10
Ghias | 55 5 113 | 140  2/5] 1584  15.0  2x3¢ 116,30
GAs 55 6 150 | 150| 330| 2250 2178 2x3¢ 73.18
GSi25 55 5 113 | 140]| 225| 1584 - - 146,87
GS, 55 6 150 | 150| 330| 2254 - - 126,39
GS, 55 6 150 | 150| 330| 2254 - - 213.15
GS, 55 60 150 | 150 330| 225. - - 213,15

Not : S-a utilizat terminologia standardelor Tn vigokr&lata efectuii incerc rilor experimentale 1998-2006

Inc rcarea de rupere a fost calcultoretic conform schemei de fncare din Fig. A-

14, valorile fiind prezentate in Tabelul A-10.

g — incrcare permanentgreutatea proprie a grinzii din lemina pl cii din beton)
P —incrcare exterioar (sistemul de Tnacare+incrcare din pre9

Fig. A- 14
Tab. A- 10

. M (4pPy™
Grinda KN.m] | [kN]

1 2 3
GA: 24,55 | 52,04
GA; 25,11 53,28
GA; 24,75 | 52,48
GA4 38,44 | 82,27
GS 29,26 | 61,85
GS 28,45 | 60,72
GS 28,34 | 60,45
GS 47,71 102,86
GS
GS, 47,63 102,82

Num rul elementelor de conlucrare (conectouiruburi) s-a stabilit pe tronsoane (vezi
Fig. A-6 ... A-9), corespuntor for ei t ietoare aferente. In acest scop s-a determinairirup
rand fora de lunecare la interta lemn-beton. Aceasta s-a raportat la capacitabei@m
(valoarea medie) a unui conector rezultat urma Tncerailor preliminare la forfecare pe
epruvete, rezultand numul necesar de elemente de conlucrare pe trongdabelul A-11).

in vederea compaiii celor dou variante de conlucrare studiatedin considerente
constructive s-a prexut acelea numr de elemente de conlucrare la grinzile ;GA i

GSi 23 iapoila GA i GS67



Tab. A- 11

Cap.port.a Elemente de conlucrare necesare
For a de lunecare lemn-beton )
. unui elem.de [buc]
Grinda
Total Tronson 1 Tronson 2 conlucrare Tronson 1 Tronson 2
[kN/cm] [kN] [kN] [kN]

1 2 3 4 5 6 7
GA123 1,730 77,8 155,7 10,0 8 16
GA, 2,233 100,5 201,0 8,4 11 23
GS;,23 2,150 96,7 193,5 14,0 7 14
GSy67 3,109 139,9 280,0 11,0 12 25

Grinzile experimentale s-au incercat in regimictau sarcini de scurtdurat,
adoptandu-se schema de imare din Fig. A-14i metodologia de incercare a prototipurilor
(C182-88). Au fost efectuate cate docicluri de incrcare—desacare pan in apropierea
sarcinii teoretice de exploatare, dugare a urmat inccarea panla rupere.

Valoarea teoretica incrc rii de exploatare s-a apreciat pe bazaeiode rupere
calculate (Tabelul A-10, col. 3) considerand unfictent de siguran de 2,5.

Prin incercarea elementelor experimentale s-auritraspecte privind:

- comportarea grinzilor pe parcursul inceiic i modul de cedare al acestora;

- evoluia s geilor pan la rupere;

- variaia deformaiilor specifice, respectiv a eforturilor unitarern@le pe inl imea

seciunii transversale;

- conlucrarea dintre grinda de lemplaca de beton.

Elementele au cedat prin ruperea fibrei intinseleshen, placa de beton manand
intact , iar conlucrarea intre lemmnbeton s-a memut pan la rupere.

inc rc rile experimentale corespuripare ruperii fibrei de lemn s-au comparat cu cele
calculate (Tabelul A-10, col. 3) corespondedintre cele douvalori fiind exprimat prin
raportul FF*/ B' (Tabelul A-12; col. 4).

Tab. A- 12

For a de rupere 4 P [kN] pexP Valori experimentale la expoa

. Teoretic Experim. : Peoyol foxol Dl axol

Grinda P! = P [kN] [mm] [mm]

1 2 3 4 5 6 7
GA; 52,04 64,57 1,24 23,96 14,4 0,42
GA, 53,28 77,45 1,45 23,33 14,4 0,68
GA; 52,48 83,75 1,59 26,68 14,4 0,41
GA, 82,27 135,00 1,64 49,00 14,4 0,90
GS/ 61,85 46,59 0,75 18,64 9,3 0,04
GS, 60,72 61,85 1,02 24,74 11,2 0,01
GS; 60,45 69,85 1,15 27,94 12,9 0,14
GS, 102,86 109,00 1,06 43,60 13,3 0,98

GS 69,34* 0,67* 19,41 8,88 1,62

GS, 102,82 100,84 0,98 28.20 12,73 1,13

* Grinda de lemn cu multe noduri
** Calitatea lemnului comparabil cu cea a grinei@®S (Tabelul A-6)

S geile m surate pe parcursul incertor au artat o deformabilitate mai mare a
elementelor GA, fa de GS. Aspectul poate fi evideat pe baza valorilor geilor m surate
la treapta de exploatare, apreciéla incercrile de scurt durat) pe baza foei de cedare a
elementului, considerandu-se un coeficient de aigude 2,5.

Pe baza incerdlor la scurt durat a rezultat necesitatea aprecierii difeiae a
inc rc rii de exploatare In funie de varianta de asigurare a conlucr Astfel, dac la
elementele GS (conlucrare primiruburile inclinate) fom de exploatare se determiou



exp

relaia P, =é—5, in cazul elementelor GA (conlucrare prin condatom beton) a rezultat

ca hotréatoare starea limitde deformai, inc rcarea de exploatare corespunde valorii admise
" I
asgeii f,=——=14,4 mm.
25C

inc rc rile de exploatare &y sunt date in Tabelul A-12, col. 5, iargeile
corespunztoare gy in col. 6.

Grinda GS 6 a cedat prematur, prin deschidereaiamgn ri dini — pan situat in
lamela extrem intins, Tn zona mediana deschiderii grinzii. Acest mod de cedare este
caracteristic grinzilor din lemn lamelat inclei, care nu se respectondiia ca, in zona
median a deschiderii, pe cca 1/4 din fime, s nu se realizeze Tmbini ale lamelelor
componente.

Eficien a sistemelor de conlucrare studiate a fost evigerprin valorile foarte mici
ale deplagilor relative dintre grinzile de lemni pl cile de beton. in Tabelul A-12, col. 7,
sunt date valorile deplaslor relative m surate la o treaptsituat in apropierea inec rii de
exploatare stabilitca mai sus, confirmand aspectele relatate.

In vederea verifiarii metodei de calcul s-au determinat eforturilétame normale
corespunztoare incrc rii de exploatare (Tabelul A-12, col. 5) s-au comparat cu valorile
rezultate pe baza raur torilor tensometrice la aceedreapt de incrcare (Tabelul A-13).

Tab. A- 13
Grinda GA GA, GAs GA, GS GS GS GS,
Poxo [KN] 23,96 | 2333 | 2668| 4900 1864 24,78 27.94 643,
Sbe Teor. | -9.82 | -10,21| -10,89  -23,53  -10.59  -10,66 19,9 -31,70
[N'mm? | TER 9,10 9,33 9,79 8,16 -8,84 76,9° 760  -a2)0
S Teor 4,71 5,31 4,93 10,90 3,90 3,43 3,06 14,26
[N'mm? | TER 4,10 5,74 5,54 2,29 2,44 1,34 1,28 3,03
S Teor 10,59 | 10,08 | 11,74] 30,30 1349 1448 1392 (80,3
[N/mm?3 | TER 9,20 7,48 8,30 10,16] 10,55 12,48 11,38 8,04
Sai Teor 4,66 4,46 5,08 9,75 5,83 6,29 595 12,82
[Nmm’] [TER 3,75 2,83 3,87 5,75 5,69 6,66 4,84 4,17

Se constat in general, o foarte burcoresponden intre valorile calculate (in tabel

.reor”) i cele msurate (,TER”), la Tncrcarea de exploatare aprecigentru solicitarea la
scurt durat a elementelor.



